Caso de aplicacion No. 19

Caodigo: AP12 Pruebas Chi para datos Observados y datos
Esperados

Problema:

Las especificaciones para la produccion de tanques de aire
utilizados en inmersion requieren que los tanques se llenen
a una presion promedio de 600 libras por pulgada cuadrada
(PSI). Se permite una desviacion estandar de 10 PSI. Las
especificaciones de seguridad permiten una distribuicion
normal en los niveles de llenado. Usted acaba de ser
contratado por Aqua ACME, un importante fabricante de
equipos de inmersion. Su primera tarea es determinar si los
niveles de llenado se ajustan a una distribucién normal.

Aqua ACME esta Seguro de que la media de 600 PSl y la
desviacion estandar de 10 PSI prevalecen. Solo queda por
probar la naturzaleza de la distribucion. En este esfuerzo se
mide n = 1000 tanques y se halla la distribucion presentada
en la tabla y sus hipotesis son:

Ho: Los niveles de llenado estan distribuidos normalmente

Ha: Los niveles de Illenado NO estan distribuidos
normalmente
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Datos fuente

Probabilidades de los niveles de llenado

PSI Frecuenciareal (0) Probabilidades Frecuencia esperada ( E ) |
0y por debajo de 580 20 0.0228 22.8
580 y por debajo de 590 142 0.1359 135.9
590 y por debajo de 600 310 0.3413 341.3
600 y por debajo de 610 370 0.3413 341.3
610 y por debajo de 620 128 0.1359 135.9
620 y por encima 30 0.0228 22.8
1000 1 1000

CHI Cuadrada |

Se prepara el fichero . XLSX (Workbook) en Excel

PSI (o) Probabilidades E
0y por debajo de 580 20 0.0228 22.8
580y por debajo de 590 142 0.1359 135.9
590y por debajo de 600 310 0.3413 341.3
600y por debajo de 610 370 0.3413 341.3
610y por debajo de 620 128 0.1359 135.9
620y por encima 30 0.0228 22.8
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Se invoca el codigo AP12

Analisis y Probabilidades = Herramientas Financieras  Herramientas para la Operacion

» AP01.- Estadistica Descriptiva

= APO2.- Estadistica Descriptiva (XL5X])

= APD3.- Desviacion Estandar de la serie de datos
= APO4.- Varianza de una serie de datos

» APOS.- Desviacion Estandar por medio de la Varianza

« 8P06.- Probabilidad (T) Student

= APOT.- Probabilidad Binomial

= APDZ.- Probabilidad Uniforme

= APD9.- Probabilidad Poisson

= AP10.- Probabilidad Exponencial

= AP11.- Probabilidad HiperGeometrica

= AP12.- Pruebas CHI Cuadrado (Datos (O)bservados vs (E)sperados)

Se selecciona el fichero con los datos fuente

ﬁ Selecciona el fichero

h » Carlos Ameca » Documents » Programas » Prototype » Archivos_excel » v O
Organizar » Nugva carpeta
~
A Nombre
3t Acceso rpide - - - - - - - -
. {1 AP02_WRKBK Datos_para_Resumen_Fstadistico_ ACME_Medical
[ Escritario . ) )
{1 AP02_WRKBK Datos_para_Resumen_Estadistica_ACME_Medical_ll
¥ Descargs B85 AP12 WRKBK Datos_para CHICUADRADA_OBS V5 _ESP 1
| Documentos {37 AP12_WRKBK Datos_para_CHICUADRADA_OBS_VS_ESP 2
P
&=/ Imagenes {3 AP12 WRKBK Datos_para CHICUADRADA_OBS VS ESP 3
CZV_PC_BACKUP @ AP12_WRKEK Datos_para CHICUADRADA_OBS V5 ESP 4

Especificar el nombre de la pestafia

4 — O X

Dame el nombre de las pestafia del Excel WorkBook

QK Cancel
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Especificar el nombre de la columna de datos Observados

¢ — O X

Dame el nambre de la Columna de Datos (Observados

d
ﬂ Cancel

Especificar el nombre de la columna de datos Esperados

¢ — O *

Dame el nombre de la Columna de Datos (E)sperados

&
ﬂ Cancel

Resultado

a Prueba CHI-cuadrado entre datos (O)bservados vs datos (E)sperados

+ Resultado de prueba CHI-cuadrade entre lo (O)bservado vs (E)sperado : Power_divergenceResult(statistic=8.63443870421068, pvalue=0.12436402742733435)
Datos Observados ... (0) [20, 142, 310, 370, 128, 30]

Datos Esperados ... (E) [22.8, 135.9, 3413, 3413, 1359, 22.8)

Valor Chi Cuadrada entre lo Observado y lo esperado = 8.63
Interpretacion

Igual prueba que antes, la prueba require comparar estas
observaciones reales con la que usted esperaria encontrar Asi
prevaleciera la normalidad. Para determiner estas frecuencias
esperadas, usted debe calcular las probabilidades de que Los
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tanques seleccionados aleatoriamente tengan los niveles de
contenido en los intervalos presentados en la tabla. La
probabilidad de que un tanque caiga en el primer intervalo

P (0 < X <580). El problema que se enfrenta se representa
en la figura 14,3

Z=X-U/DS
Z =580-600/10
Z=-2o0unareade 0.4772
P (0 < X < 580) = 0.5000 — 0.4772 = 0.0228

\.

Las probabilidades de los intervalos restantes se calculan de
forma similar y se muestran en la tabla, junto con las
frecuencias Esperadas. Igual que antes, las frecuencias
esperadas son ( E ) = np. Para el primer intervalo este se
convierte en (1000) (0.0228) = 22.8. Se desea probar la
hipotesis al nivel del 5%. Debido a que tanto la media
poblacional como la desviacion estandar son dadas y no tiene
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gue estimarse m = 0. Existen K = 6 clases en la tabla de
frecuencias, de manera que los grados de libertad son K-1 =
5. se encuentra que el valor de X cuadrada es X Cuad, 0.05, 5
=11.07

Regla de decision: No rechazar la Ho >Hipotesis Nula si X al
cuadrado es menor que 11.07

La hipotesis nula no deberia rechazarse. Las Diferencias entre
lo que se observo y lo que se Esperaba observar si los
contenidos estuvieran Distribuidos normalmente con una
media de 600 Y una desviacion estandard de 10 pueden
atribuirse Al error de muestreo

Conclusion:

Ho: Los niveles de llenado estan distribuidos nhormalmente
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Fuente de informacion para este caso:
Estadistica Aplicada a los Negocios y Economia
Autor: Allen L. Webster
Editorial: Irwin McGraw Hill, 32 ediciéon
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